
Abstract of EP0874335 

The installation has a number of automatic vending machines (1 ), each having at 
least one cashbox (10), at least one coin return device (9) for providing change 
and a control processor (13) with a read/write memory (16) which is protected 
from mains failure. 

The vending machines are protected from fraud and systematic error by 
incorporating at least one transponder (21 ) in each machine coupled to an 
evaluation device (18) via an antenna provided by an inserted circuit board. 
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(54) Antage mit einer Mehrzahi von selbstkasslerenden Warenverkaufs-oder 
Dlensllelstungsautomaten 

(57) Die Erfindung betrifft eine Aniage mit einer 
Mehrzahi von selbstkassierenden Warenverkaufs- Oder 
Dienstleistungsautomaten. beispielsweise Fahraus- 
weisautomaten Oder Parkscheinautomaten. wobei jeder 
Automat (1) auBer mindestens einer Kasse (10) fQr 
Zahlungsnruttel mindestens einen auswechselbaren, 
vorzugsweise selbstauffullenden ROckgabespeicher (9) 
zur RQckgabe der Zahlungsmittel und einen den Auto- 
maten (1) steuernden Rechner (13) mit netzausfailgesi- 
cherten SchreS>-Lese-Speichern (16) aufweist. Urn 
einen derartigen Automat&i gegen Manipulationen zu 
sichem und eine eindeutige Fehlerermittlung zu ermOg- 
lichen. ist zumindest jede der Zahlungsmittel verart>ei- 
tenden und speichemden Baugruppen mit einem 
Transponder (21) versehen und fOr jeden Transponder 
(21) im Automaten (1) mindestens eine Auswerteeinheit 
(18) angeordnet wobei der Transponder (21) und die 
Auswerteelnhelt (18) Qber die Antenne im Transponder 
(21) und Qber eine auf einer im Automaten (1) angeord- 
neten Leiterplatte (20) ausgebildete Antenne (19) der 
Auswerteeinheit (18) miteinander in Verbindung stehen. 
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Die Erfindung betrifft eine An!age mit einer Mehr- 
zahl von selbstkassierenden Warerwerkaufs- Oder 
Dienstleistungsautomaten. beispielsweise Fahreus* 
weisautomaten Oder Parkscheinautomaten, wobei 
jeder Automat auBer mindestens einer Kasse fOr 
ZahlungsmHtel mindestens einen auswechselbaren. 
vorzugsweise selbstauffailenden RQcKgabespeicher 
zur ROd^abe der ZahlungsmHtel und einen den Auto- 
maten steuernden Rechner mit netzausfallgesicherten 
Schreib-Le&e-Speichern aufweist 

Eine Aniage der voranstehend beschrlet)enen Art 
1st beispielsweise aus der DE-PS 27 30 587 beKannt. 
Die fQr diese Aniage verwendeten Automaten werden 
trat MOnzspeichern bestOckt, die jeweils ^nen zu ihrer 
Identrfizierung unterschiedlich codierten, nicht jedoch 
veranderiichen Codetrdger besitzen. Die einmal fQr 
jeden MQnzspeicher vergebene Codenummer erscheint 
in der Bilanz des jeweiligen Automaten, und zwar 
zusdtzlich zu der Kannung des jeweiligen MQnzspei- 
chers hinsichtiich seiner Sorte, beispielsweise als 
MQnzspeicher fQr 5-DM-Munzen. Durch diese Codie- 
rung aller MQnzspeicher kann beim Vorliegen der Bilanz 
festgestelK werden, aus weichm Automaten der jewel- 
lige MQnzspeicher stammt. so daB eventueilen Defek- 
ten des Automaten hinsichtiich der Speicherung 
bestimmter MQnzen oder Diebstahlen von Bedienungs- 
personal gezielt nachgegangen werden kann. Der 
Nachteil dieser bekannten Aniage besteht darin, daB fQr 
die nolwendige Zuordnung der MQnzspeicher zu einem 
bestimmten Automaten der Aniage die komplette Bilanz 
vorliegen muB, und zwar entweder in ausgedruckter 
Oder in maschinenlesbarer Fbrm. 

Qne Wetterbiidung einer erfindungsgemdBen 
Aniage ist aus der EP-PS 0 355 238 bekannt Bei dieser 
bekannten Vorrichtung ist jeder Gekispeicher mit einem 
elektronischen Speicher versehen, der gegen Daten- 
verlust gesichert ist und in dem beim jeweiligen Einset- 
zen des RQckgeUspeichers in einen Automaten die 
diesen Automaten identifizierende CodSerung, bei- 
spielsweise die Automatennummer. abgespeichert 
wird. Bei diesen bekannten Aniagen, die sich in der Pra- 
xis bewflhrt haben, wird jeder auswechselbare RQck- 
gektepeicher beim Einsetzen in den jeweiligen 
Automaten durch entsprechende Steueibefehle des 
Rechners in selnem elektronischen Speicher durch die 
Codierung des jeweiligen Automaten gekennzeichnet 
und diese Kennzeichnung im eiel^n^en Speicher 
gesichert, so daB ohne Zuhilfenahme der Bilanz des 
Automaten oder einer Querverweisliste jeder RQckgekl- 
speicher unmittelbar identifiziert werden kann. 

Der Erfindung tiegt die Auf^jabe zugrunde, eine 
Aniage der eingangs genannten Art zu schaffen. bei der 
betrQgerische Manipulationen verhindert werden, eine 
eindeutige Fehlerermittlung ermOglicht sowie darOber 
hinaus eine einfache und Identifiteitionssichere Hand- 
habung der auswechselbaren Baugruppen. insbesond- 
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ere der Zahlungsmitte) ^j^^eitenden und 

speichemden Baugruppen. gewdnffi^et wird. 

Die LOsung dieser Aufgabenstellung durch die 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet daB zumindest 

6 jede der Zahlungsntittel verarbeitenden und speichem- 
den Baugruppen mit einem Transponder versehen ist 
und fQr jeden Transponder im Automaten mindestens 
eine Auswerteeinheit angeordnet ist, wobei der Trans- 
ponder und die Auswerteeinheit Qber die Antenne im 

10 Trcmsponder und Qt>er eine auf einer im Automaten 
angeordneten Ijeiterplatte ausgebildeten Antenne der 
Auswerteeinheit miteinander in Verbindung stehen. 

Durch die erf'mdungsgemaBe Ausstattung einer 
jeden auswechselbaren Baugruppe mit einem Trans- 

15 ponder ist es mOglich, den Weg einer jeden auswech- 
selbaren Baugruppe zurQckzuverfolgen, d.h. 
festzustellen. Qt>er welchen Zeitraum diese jeweitige 
Baugruppe in welcher Aniage eingebaut war. Weiterhin 
ist es bei einer solchennaBen ausgebildeten Aniage 

20 mOglich, neben der Erstellung der Gesamtbilanz fQr 
einen Automaten Qber den Automatenrechner Einzelbi- 
lanzen pro Baugruppe zu erstellen, wodurch einerseits 
die Erstellung von Fehleranalysen erieichtert wird und 
andererseits die UberprOfung der einzeinen BaugrMp- 

25 pen auf mOgliche Manipulationen veibessert wird. 

Bei einer bevorzugten AusfOhrungslbrm der Erfin- 
dung ist jede im Automaten angeordnete, mit einem 
Transponder zusammenwirkende Auswerteeinheit in 
der Nfthe einer jeweiligen Antenne auf der Leiterplatte 

30 angeoidnei Diese Anordnung von Auswerteeinheit und 
Antenne auf der Leiterptaite hat den Vorteil, daB diese 
als zusammenhangende Einheit auf einlache Weise 
durch Anordnung der Leiterplatte im Automaten einer 
jeden mit einem Transponder versehenen auswechsel- 

35 baren Baugruppe zugeordnet werden kOnnen. Hierbei 
bedeutet zugeordnete Auswerteeinheit nur, daB pro 
Baugruppe mit Transponder mindestens eine Auswerte- 
einheit vorgesehen ist, nicht jedoch. daB eine 
bestimmte Auswerteeinheit fQr einen bestimmten Trans- 

40 ponder zuvenirenden ist. 

SchlieBlich wird mit der Erfindung vorgeschlagen. 
daB die Antenne als spiral-oder mdanderfOrmige Leiter- 
bahn auf der Leiterplatte ausgebildet Ist. Diese Ausbil- 
dung der Antenne als einfache Leltert>ahn stelH eine 

45 praktisch einfach und kostengQnstig herzustellende 
AusfQhnjngsfonndar. 

Weitere Einzelheiten und Vortelle der Erfindung 
ergeben sich aus 6& nachfolgenden Beschrelbung der 
zugehOrigen Zeichnung. in der ein AusfQhrungsbeispiel 

so einer erf indungsgemdBen Aniage dargestellt isL In der 
Zeichnung zeigt: 

Fg. 1 eine schematische Darstellung einer als 
F^ahrausweisautomat ausgebikleten Aniage; 

55 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Aus- 
schnitts einer Leiterplatte mit Auswerteein- 
heit und Antenne und 



2 



Rg. 3 eine ausschnittwreise 
einem Transponder vei 
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8 gelangen die MOnzen entsp^Bid ihrer Wertigkert in 
die MQnzspeicher 9, Soilte ein^er selbstauffQIIenden 
MOnzspeicher 9 volistdndig gefOilt sein, gelangen die 
MQnzen direkt in die Geldkasse 10. 

Im Falle eines Qberzahlten Betrags warden MQnzen 
entsprechend der HOhe der RQckgeldsumme den 
IS^Qnzspeichem 9 entnommen und Qber einen RQck- 
zahlKanal 1 1 der Ausgabe 7 zugefQhrt. In diese Aus- 
gabe 7 gelangt glelchzeitig der vom Benutzer 
ausgewahlte Fahrausweis, der in einem Drucker 12 zwi- 
schenzeitllch hergestellt worden ist 

Die Steuerung der voranstehend beschriebenen 
Vorgdnge ertolgtdurch einen Rechner 13. dem ein kom- 
plettes Steuerprogramm 14 zugeordnet ist. Dieses 
Steuerprogramm 14 Hann in gewissem Rahmen von 
einer berechtigten Bedienungsperson beeinfluQt wer- 
den. Beispielsweise ist es mdglich, bei einer anstehen- 
den Wartung oder Reparatur des i=ahrausweis- 
automaten 1 Qber das Steuerprogramm 14 und den 
Rechner 13 eine Gesamtbilanz des Aulomaten zu 
erstellen. Hierzu notwendige Steuerbefehle und Einga- 
ben kOnnen beispielsweise Qber eine Bedienertastatur 
15 eingegeben werden. die dem Steuerprogramm 14 
zugeordnet IsL 

Die zur Ersteliung einer Bllanz notwendigen Oaten 
werden fortlaufend in einem dem Rechner 13 zugeonj- 
neten Schreib-Lese-Speicher 16 gespeichert Qber Lei- 
tungen 17 ist der Schreit>-Lese-Speicher 16 und somit 
der Rechner 13 mtt Auswerteeinheiten 18 verbunden, 
die. wie aus Fig. 2 ersichtik^h. jeweils mit einer Antenne 
19 versehen auf einer Lerterplatte 20 angeordnet sind. 
FQr jede Auswerteeinheit 18 ist am jeweils zugehdrigen 
MQnzspeicher 9 sowie an der Geldkasse 10 ein Trans- 
ponder 21. vorzugsweise ein SchreO>Lese-Tran8pon- 
der, angeordnet. Neben der Speteheoing der 
Idenlitatscodierung des Fahrausweisautomaten 1 sind 
die Transponder 21 selbst zum Senden und Empfiangen 
von Daten geeignet Ober die auf der Leiterplatte 20 
angeordnete Auswerteeinheit ist es somit t)ei8piel8- 
weise mOglk:h, Einzelbilanzen fQr jeden MOnzspeteher 

9 zu erstellen. Diese Ersteliung von Einzelbilanzen fQr 
die mit den Transpondem 21 versehenen Baugru^n 
ernriOgticht eine leichte Fehlerfindung sowie Ubenwa- 
chung des Automaten auf mOgtiche Manipulationen. 
DarQber hinaus ist es mOgilch, den Weg einer jeden mit 
einem Transponder 21 versehenen Baugruppe zurOck- 
zuverlblgen. urn festzustellen, in welchen Automaten 
diese Baugruppe bereits eingebaut war. Die Gbermitt- 
lung der Daten zwischen den einzelnen Transpondem 
21 und den zugeh6rigen Auswerteeinheiten 18 erfdgt 
Qber Antennen in den Transpondem 21 (nicht darge- 
steitt) und Qber die auf der Leiterplatte 20 angeordnete 
Antenne 19, die in Fig. 2 dargestelK ist. Die Antenne 19 
kann beispielsweise als einfache spiral- Oder maander- 
fOrmige Leitert)ahn ausgebildet sein. 

In Fig. 3 Ist ergdnzend eine ausschnrttweise Seiten- 
ansicht eines MQnzspeichers 9 zu sehen, der mrt einem 
Transponder 21 ausgerQstet ist. Jedem Transponder 21 



Dieser. beispielsweise in einer Aniage mit einer 
Mehrzahl gteichartiger. selbstkassierender Automaten 5 
eingesetzte Fahrausweisautomat 1 ist als quaderfOrmi- 
ges Qehduse angedeutet. das im oberen Tell auf seiner 
Frontplatte eine Eingabetastatur 2 fQr den Benutzer, 
einen EinwurfschlHz 3 fQr die vom Automaten zu verar- 
beitenden unterschiedlichen MQnzsorten und eine io 
Anzeigevorrichtung 4 fQr den zu zahlenden Betrag auf- 
weist Im Inneren des Gehduses sind die zur MQnzver- 
arbeitung und zur Steuerung des Fahrausweis- 
automaten 1 erfbrderlichen Baugruppen angeordnet, 
von denen die zum V&standnis der Art^eltsweise haupt- is 
sdchlichen Baugru^en gekennzeichnet sind und in 
ihrer Funktionsweise nachfolgend erlSutert werden. 

Die dutch den Einwurlschlitz 3 eingeworfenen MQn- 
zen gelangen zuerat in einen MQnzprQfer 5, der die 
jeweilige MOnze auf Echthelt QbeiprQfL Soilte es sich 20 
um eine lalsche oder um eine fehlerhafte MQnze Oder 
um eine MQnze handeln. die vom Fahrausweisautoma- 
ten nicht verarbeitet werden kann. gelangt diese MQnze 
Qt)er einen MOnzrOd^abekanal 6 in eine Ausgabe 7, 
die in der linken unteren Ecke des l^hrausweisautoma- 25 
ten 1 angeordnet ist. Handelt es sich bei der im MQnz- 
prQfer 5 QberprQften MQnze jedoch um eine echte. vom 
Automaten verarbeitbare MQnze, gelangt diese in eine 
Zwischenkasse 8. Diese ^schenkasse 8 ist vorgese- 
hen. damit der Benutzer im Falle des Abbruches des 30 
Zahlvorganges diejenigen MQnzen zurQckertidtt. die er 
durch den Einwurfschlitz 3 eingeworfen hat. Zu diesem 
Zweck ist die Zwischenkasse 8 Qber einen Verbin- 
dungskanal mit dem MQnzrQcKgat>ekanal 6 vert)unden. 

Unterhalb der Zwischenkasse 8 sind beim darge- 35 
stellten AusfQhrungsbeispiel insgesamt fOnf MQnzspei- 
cher 9 vorgesehen. Wie aus deren Beschriftung auf der 
Zeichnung hervorgeht. sind diese RQcKgeldspeicher 9 
zur Aufnahme von MQnzen mit der Wertigkeit von 0,50 
DM, 0,10 DM, 1,00 DM, 2,00 DM und 5,00 DM ausgebil- 40 
del Es handelt sich bei diesen MQnzspeicher 9 vor- 
zugsweise um selbstauffullende und auswechselbare 
Speicher, die demgemaB turnusgemas aus dem Fahr- 
ausweisautomaten 1 entnommen und durch neue 
MQnzspeicher 9 ersetzt werden kOnnen. 45 

Unterhalb der MQnzspeicher 9 tst eine Geldkasse 
10 angeordnet. in die die von den Benutzem eingezahl- 
ten MQnzen gelangen. sobaid die MQnzspeicher 9 auf- 
gefQIlt sind. Auch diese Gekjkasse 10 kann 
turnusgemdB entnommen und durch eine leere Geld- so 
kasse 10 ersetzt werden. 

Wenn der Benutzer t)eispielsweise Qber die Einga- 
betastatur 2 einen Fahrausweis ausgewdhlt hat, dessen 
Betrag DM 8,40 betrdgt, erscheint dieser Betrag auf der 
Anzeigevorrichtung 4. Die vom Benutzer in den Einwurf- ss 
schlitz 3 geworfenen MQnzen werden vom MQnzprQfer 5 
auf Echtheit uberprQft und im Fall ihr^ Echtheit in die 
Zwischenkasse 8 Qberf Qhrt. Aus dieser Zwischenkasse 
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wind jeweils eine Auswerteeinhd^^ sowie eine Antenne (19) auf der Leite^^(20) angeordnet 

Antenne 19 zugeordnet. ohne da8 ol^erterplatte 20 tst 
galvanisch mit dem Transponder 21 verbunden ist 

Neben der in Rg. 2 gezeigteh AusfQhrungsfbrm ist 3. Aniage nach Anspnich 1 Oder 2. dadurch gekenn- 

es sefbstverstdndlich auch moglich, mehrere Auawerte- s zeichnet. daB die Antenne (19) ale spiral- Oder 

einhertenlSnrvtdenzugehOrigen Antennen19neben- maanderfOnnig ausgebitdete Lerteibahn auf der 

einander auf einer Leiterplatte 20 anzuordnen. Leiterplatte (20) angeordnet ist 

BazuQszelchenllste 4. Aniage nach mindestens einem der AnsprOche 1 

10 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die Transpon- 

1 Fahrausweisautomat der (21) als Schreib-Lese-Transponder ausgebildet 

2 EIngabetastatur sind. 

3 Einwurschlitz 

4 Anzeigevonichtung 

5 MQnzprOfer is 

6 MQnzrQd^gabekanal 

7 Ausgabe 

8 Zwischenkasse 

9 MQnzspeicher 

10 Geldl<asse 20 

1 1 ROckzahlkanal 

12 Drucker 

13 Rechner 

14 Steuerprogramm 

15 Bedienertastatur zs 

1 6 Schreib-Lese-Speicher 

17 Leitung 

18 Auswerteeinheit 

19 Antenne 

20 Leiterplatte 30 

21 Transponder 
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1 . Aniage mit einer Mehrzahl von selbstkassierenden ss 
Warenverkaufs- Oder Dienstieistungsautoniaten, 
beispielsweise Fahrausweisautonrtaten oder Park- 
scheinautomaten. wobei jeder Automat (1) auBer 
mindestens einer f^isse (10) fur Zahlungsmittel 
mindestens einen auswechsefbaren, vorzugsweise 40 
selbstauffQIIenden RQckgabespeicher (9) zur RQck- 
gabe der Zahlungsmittel und einen den Automaten 
(1) steuernden Rechner (13) mit netzausfallgesi* 
cherten Schreib*Lese-SpeiGhem (16) auhweist 
dadurch gekennzeichnet 45 
daB zumindest jede der Zahlungsmittel verart>ei- 
tenden und speich^nden Baugruppen mit einem 
Transponder (21) versehen ist und fQr jeden Trans- 
ponder (21) im Automaten (1) mindestens eine 
Auswerteeinheit (18) angeoidnet ist, wobei der so 
Transponder (21) und die Auswerteeinheit (1 8) Qber 
die Antenne Im Transponder und uber eine auf 
einer im Automaten (1) angeordneten Leiterplatte 
(20) ausgebikieten Antenne (19) der Auswerteein* 
heit (18) miteinander in Verbindung stehen. 55 



2. Aniage nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Auswerteeinheit (18) in der Nahe der 
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